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(54) Schraubverschlusskappe aus Kunststoff und Verfahren zu deren Hersteliung 



(57) Die Erfindung betrifft eine SchraubverschluO- 
Kappe aus Kunststoffmaterial und em Verfahren zu 
deren Hersteliung. Die Kappe dient zum VerschlieGen 
von Behaitern, insbesondere Flaschen mit originalab- 
gefOltten Getranken, deren MOndurigsbereich in seiner 
Offnungsnahen Zone ein Au3erigewinde 16 aufweist 
und im offnungsferneren Befeich mit eirier gegenOber 
dem Durchmesser des direkt anschlieBenden Halses 
erweiterten eine ringformig umlaufende Unierkarrte 15 
bitdenden Zone abschlieSt, wobei der ein Innengewinde 
4 aufweisende HauptkOrper 1 der SchraubverscWuB- 
kappe in seinem offnungsfernen bzw. unteren Bereich 
einstucWg Qber angetormte Verbindungsstege 7 in 
einen beim erstmaligen Offnen aufreiRenden Originali- 
tStssicherungsring 8 Cbergeht Dieser weist mehrere 
Sollbruchstellen 10 sowie mehrere an seinem Unrrfang 
verteiite nach innen weisend Starr angetormte. zwi- 
schen den Sollbruchstellen 10 beftndliche Verriege- 
luigsnocken 11 mit einer zur Mittelachse etwa 
rechtwinWig verlaulenden Schulter bzw. Untergreifungs- 
flSche 12a auf. Weiterhin ist der HauptkOrper 1 uber 
mind, zwei Verbindungsstege 7 zuzOglich mind, vier 
we'rteren Feinstegen 6 mit dem Sicherungsring 8 ver- 
bunden. Dabei said zwischen jeweOs zwei benachbar- 
ten Verbindungsstegen 7 jeweils ein Verriegelungs- 
nocken 1 1 und eine Sollbruchstetle 10 angeordnet, letz- 
tere in IM&he eines der beiden Verbindungsstege 7, der 
Nocken 1 1 etwa mittig zwischen beiden Stegen 7. 

Das zur Hersteliung dienliche Verfahren ist durch 
besondere MaBnahmen hinsichtlich der Entformung 
gekennzeichnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft SchraubverschluBkappen aus 
Kunststoffmaterial zum VerschlieBen von Behaitern, 
insbesondere von Flaschen mit originalabgefOilten 
GetrSnken. sowie ein Verfahren zur Herstellung solcher 
SchraubverschluBkappen. 

Zunachst betrifft die Erfindung eine Schraubver- 
schluBkappe gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Raschenschraubverschlusse sind aus 
der deutschen Patentschrift DE 41 21 619 C2 bekannt- 
geworden. Nachteilig ist hierbei die Tatsache, daB dort 
eine voll wirksame Untergreifung der Unterkante der 
RaschenmOndung nicht verwirWicht wurde. Mit ROck- 
sicht auf die bei der Herstellung solcher einstOckiger 
VerschluBkappen zu beachtenden Entformungsbedin- 
gungen wurden namlich die Vorsprunge als bewegliche 
Fahnen ausgebildet. Aber ohne eine exakte Posrtionie- 
rung nach Aufbringen der Kappe besteht die Gefahr 
einer Fehlfunktion. Um diese einzuschranken, wurden 
. diese Fahnen hier offensichtlich aufwendig gestaltet 
und in grdfierer Anzahl vorgesehen. Das hat anderer- 
seits wieder den Nachteil einer Bremswirkung beim Auf- 
setzen in den mit sehr hohen Taktgeschwindigkeiten 
i arbeitenden AbfOllmaschinen der Getrankeindustrie 

± und einen Mehrverbrauch von Kunststoffmaterial. 

Im Falle eines Verschlusses gemaB der deutschen 
Patentschrift DE 41 21 618 C2 gilt eine ahnliche Proble- 
; matik. Die beim erstmaligen Offnen als Widerhaken die- 

i nenden^fahnenartigen Vorsprunge bilden zunachst 

. i w&hrend; des maschinellen Aufschraubens Oder Auf- 

pressens der VerschluBkappe mit der Innenfiache des 
Sicherungsringes einen spitzen Wihkel und werden 
» beim Aufbringen nach oben gebogen. Beim Passieren 

v der Unterkante des Flaschenmundungsbereiches sol- 

len dann die unterschiediich geslalteten und mit ROck- 
stellrippen versehenen Widerhaken Oder Fahnen ohne 
bleibendes Aufdehnen Oder gar Aufsprengen des 
Sicherungsringes in eine stumpfe schrag in Richtung 
Flaschenoffnung bzw. Unterkante weisende Position 
gelangen. Dieses Konzept erfordert infolge der komple- 
xen geometrischen Gestaltung ein sehr aufwendiges 
Werkzeiig zur Herstellung solcher VerschlGsse, ohne 
daB die Erreichung der genannten Ziele gesichert 
erscheint. 

Ferner ist aus der europaischen Patentschrift EP 0 
254 673 B1 ein Sicherungsring bekannt geworden, der 
Nocken und Stege in verschiedener Zahl samt einem 
Einschnitt in den Ring aufweist, der unmittelbar benach- 
bart zu einem Nocken vorgesehen ist, so daB beim Off- 
nen ein lingerer Abschnitt des Ringes von der Kappe 
wegplatzt und absteht. Dieses auch bei anderen 
bekannten AusfOhrungsformen eintretende Ergebnis 
wird aus funktionalen und asthetischen GrQnden hier 
nicht angestrebt 

Auch die aus der europaischen Patentschrift EP 0 
154 603 B1 bekanntgewordenen Veniegelungsnocken 
erfullen diese Absichten nicht Nachteilig ist insbeson- 
dere die Tatsache, daB dort wiederum eine voll wirk- 
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same Untergreifung der Unterkante der 
Flaschenmundung nicht verwirWicht wurde mit Ruck- 
sicht auf die bei der Herstellung solcher einstQckiger 
VerchluBkappen zu beachtenden und in dieser Schrift 
5 auch angesprochenen Entformungsbedingungen, 
wonach die Schulter des Nockenprofils mit der Mittel- 
achse einen Winkel von nicht mehr als 75 bis 85 Grad 
einnehmen sollte. Das ist schon sehr hoch gegriffen 
und bedeutet jedenfalls, daB die im Gegensatz zu Fah- 
10 nen starr angeformten Verrlegelungsnocken eine 
schrag nach unten statt rechtwinWig zur Mittelachse 
weisende Untergreifungsschulter aufweisen mOssen. 

Sofem man diese Untergreifung verbessern wollte. 
ist hierzu die Verwendung eines formstabilen Verriege- 
is lungsnockens mit einer geeigneten Schulter bzw. Unter- 
greifungsfiache mit annahernd rechtwinkigem Vertauf 
erwunscht. TatsSchlich scheint ein solcher rechtwinWi- 
ger Vertauf schon einmal vorgeschlagen worden zu 
sein, und zwar in der PCT-Offenlegungsschrift WO 
20 38/05754; Fig. 1. Dieser Vermutung stehen aber mas- 
sive Einwande entgegen. Zunachst wird dort ausdruck- 
lich und zutreffend darauf verwiesen, daB die dort 
Oberseite genannte Untergreifungskante in der Regel 
50-60 Grad (zur Mittelachse) aufweisl. Die obere 
25 Grenze entspricht etwa dem gezeichneten Beispiel der 
vorgenannten EP-Patentschrift Diese PCT-Schrift 
beschaftigtsich nun nicht mit den Problemen der Unter- 
greifung und der Entformung, sondern allein mit der 
schon bezOglich Fahrieh erwahnten Stauproblematik 
30 beim maschinellen Aufbringen bzw. Aufpressen der 
Kappen, was maBgeblich von der Gestaltung der Unter- 
kante abharigt.' Vollends unglaubwOrdig wird der Vor- 
schlag von 90 Grad etc. angesichts des weiten 
Hineinragens des gezeichneten Nockenprofils in die 
35 Nahe der Mittelachsei: Ein solches Nockenprofil laBt 
sich, wenn Oberhaupt, im Gegensatz zu den dortigen 
Behauptungen nur mit einer ganz erheblichen und 
somct untragbaren Verteuerung des Herstellungs- und 
Entfornrungsverfahrens realisieren. Und schlieSlich ist 
40 das maschinelle Aufbringen von VerschluBkappen mit 
dem gezeichneten, wert vorspringenden Nockenprofil 
absolut utcpisch, schon weil der Sicherungsring wegen 
Uberdehnung reiflen wOrde. Der Fachmann wird also 
diesen Vorschlag nicht aufgrerfen und bei abgeschrag- 
45 ten SchuHem bleiben, etwa bei den genannten 60 Grad. 
Soweit man bisher Oberhaupt 90 Grad realisiert 
haben soIHe, benfitigte man hierfur zwei voneinander 
getrennte Fertigungsschritte. Im ersten Schritt werden 
die Hintergreifungselemente parallel zur Mittelachse 
so bzw. Entformungsachse angeformt und muBten dann in 
einem gesonderten NachformungsprozeB in ihre wirk- 
same nach inn en weisende Position gebracht werden. 
Vor der Anwendung diese teuren Prozesses weicht der 
Fachmann zuruck. 
ss Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. die vor- 
genannten Nachteile des Standes der Technik zu uber- 
winden und eine SchraubverschluBkappe zu schaffen, 
die einerserts eine voll wirksame Untergreifung der 
Unterkante der Flaschenmundung gewahrfeistet. so 
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daft ein nicht bemerkbares Offnen des Behalters bzw. 
eine Manipulation der OriginalabfOIlung. insbes. auch 
bei Getranken, ausgeschiossen ist. Dabei soliten sol- 
che Verriegelungsnocken konzipiert werden, die in 
einem einstufigen HerstellungsprozeB ohne anschlie- 5 
Bende weitere Verformungsprozesse hergesteilt wer- 
den kOnnen und weiterhin sowohl bezOglich des 
Entformungs-, als auch des maschinellen Aufbrin- 
gungsprozesses sowie der anfallenden Herstellungsko- 
sten optimal gestaltet sind. 10 

Die LBsung der vorgenanrrten Aufgabe erfolgt mit 
Hilfe einer SchraubverschluBkappe. welche die in 
Anspruch 1 genannten Merkmale aufwelst Sie bedurfte 
angesichts def obengeschilderten ProbJematik vor ihrer 
Realisierung aufwendiger Uberlegungen und langwiert- is 
ger Versuche. 

Ihre Merkmale sollen zunachst ndch naher erlau- 
tert werden wie tolgt 

Merkmal (b) ist dahingehend zu verstehen, daB bei 
Vorhandensein von msgecamt zwei. sich normal er- 20 
weise gegenuberliegenden Vertxndungsstegen insge- 
samt zwei Verriegelungsnocken vorhanden sind. und 
zwar jeweils eine Verriegelungsnodta etwa mittig zwi- 
schen zwei Verbindungsstegen Ebenso sind zwei sich 
am Ringumfang ebentafe etwa gegenuberliegende 25 
Sollbruchstellen vorhanden. <*e skJi jeweils in Nahe 
eines der beiden Verfendungsstege befinden. Mit dieser 
Konf iguration wird erre*trt. da8 be** Offnen des Behal- 
ters .ein etwa symmetrisches Kraftedreieck Steg-Verrie- : . 
gelungsnocken-Steg emstem. das eine in Bezug auf . 30 
den.Offnungsvorgang truhzeoge Ketf- bzw. Sprengwir- 
kung auf die Sollbruchstelle ausubt. ohne daB grflBere 
Krafte notwendig sind. Entsprechend kommt es beim 
Offnen der VerschluBkappe zu zwei Rissen im Siche* 
rungsring und damh zu zwei etwa gleich langen und 35 
umfangssymmetrisch entstenenden AbriBstreifea die 
an den beiden Verbindungsstegen noch mrt dem Haupt- 
kOrper der. VerschluBkappe verbunden sind Im Falle 
von drei Verbindungsstegen sind drei zwischen ihnen 
liegende Verriegelungsnockenn und drei jeweils gleich- 40 
sinnig nahe den 3 Stegen angeordnete Sotlbruchstellen 
vorhanden, womit beim Offnen drei etwa gleich lange 
AbriBstrerfen entstehen usw.. 

Die neuartige Kombi nation der annahernd senk- 
recht bzw. parallel zur Mittetachse verlaufenden Soil- 4s 
bruchstellen mit einer ihnen zugeordneten haupt- 
kOrpernaheren Aussparung . des Sicherungsringes 
gemaB Merkmal (c) gewahrletstet ein in Bezug auf die 
auftretenden Verformungskrafte beim Aufbringen und 
spateren ersten Offnen opti males Dehn- bzw. ReiBver- so 
harten des Sicherungsringes. Die AufreiBstrecke und 
damit die AufreiBkraft wird verringert und ein wirksame- 
res/frOheres AufreiBen des Sicherungsringes erreicht 

Das ebenlalls neuartige Merkmal (d) ist von besorv 
derer Bedeutung bezOglich der von jeher mehr Oder ss 
weniger problematischen Entformung des Sicherungs- 
ringes. 

Zunachst seien zur Funktion und Gestaltung des 
zur Erfindung gehCrigen Verriegelungsnockens weitere 



erfindungswesentliche Angaben gemacht wie sie zum 
Teil Gegenstand von UnteransprOchen sind: 

Wahrend man beim Stand der Technik aus Herstell- 
bzw. EntformungsgrOnden der Urrtergreifungsfiache 
eine Neigung von weniger als 70 Grad zuweisen muB, 
kann gemaB der Erfindung also eine rechtwinkelige 
Gestaltung des Verriegelungsnockennprofils verwirk- 
licht werden, wobei vom rechten Winkel in Anpassung 
an die Form der FlaschenmOndung urn 5 Grad Oder in 
Sonderfallen auch mehr abgewichen werden kann. 

Dabei ist die Auswahl der optimaJen Abmessungen 
der Verriegelungsnocken hinsichtlich der konkurrieren- 
den Merkmale Wlrksamkert - Entfornibarkeit/Aufbring- 
barkert alles andere als selbstverstandlich. wie die 
wenig geeignete Gestaltung der VorsprOnge bzw. Fan* 
nen gemaB der DE 41 21 619 C2 und das noch proble- 
matischere Profil der sog. Widerhaken gemaB WO 
88/05754 zeigen, die zusatzlich noch wegen ihres 
erhflhten Verbrauchs von Kunststoffmasse zu kritisieren 
sind. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurden 
nach umfangreichen Qberlegungen die folgenden 
Abmessungen als optimal ermittelt: Die maximale 
Untergreifung in radialer Richtung soli je nach.Durch- 
messer des Flaschenverschlusses 1,0 bis 1.8 mm und 
ihre Lange, d.h. ihre entlang der Irmenserte des Siche- 
rungsringes umlaufende Ausdehnung etwa 3 bis 1 0 mm 
aufweisen. 

Die Zuverlassigkeit und Wirksamkeit der Verriege- 
lungsnocken im Gegensatz etwa zu Fahnen u. dergl. 
wird durch die entlang ihrer Basis erfolgten starren 
Anformung an die Mantelfldche des Sicherungsringes 
und ihre etwa rechtwinklig zur Mittetachse von Kappe 
und Flaschen- Oder Behartergewinde verlaufende 
Unterkante der die Behafter- Oder FlaschenmOndungs- 
zone untergrerfenden Schulter noch zusatzlich gewahr- 
leistet. Dabei wetsen die Verriegelungsnocken in 
Anpassung an die Unterkante der BehalterverschluB- 
zone bevorzugt eine Abweichung von +/- 5 Grad vom 
rechten Winkel zur Mittelachse auf. Und infolge ihrer 
vorgenannten, bevorzugten Abmessungen lassen sie 
sich die ohne ObermaBigen werkzeugseitigen Aufwand 
durch .Herausdrehen" aus den Werkzeugausnehmun- 
gen unter kurzzeitiger elastisch-reversibler Ausweitung 
des Sicherungsringes einstuf ig in einer Form herstellen 
und entformen, wobei das spatere maschinelle Auf- 
schrauben bzw. Aufpressen auf den MQndungsbereich 
der Flaschen bzw. Behalter bei hohen Geschwindigkei- 
ten ebenfalls ohne Oberdehnung oder Beschadigung 
des Sicherungsringes mOglich ist. Andererseits ermOg- 
licht die erfindungsgemaBe formstabile Gestaltung des 
Nockenproflis ein alsbaldiges zuverlSssiges Auf spr en- 
gen des Sicherungsringes beim ersten Offnungsver- 
such im Gegensatz zu ■ solchen bekannten 
Rastelementen, cfie wahrend des Herstell- und/oder 
Aufbringungsprozesses Deformationen und ggf. RQck- 
stellungen unterliegen. wobei viete der bekannten Fla- 
schenkappen gute Ergebnisse nur im Falle enger 
geometrischer Toleranzen bei Kappe und BehaltermOn- 
dung wie auch bei den Materialeigenschaften der ver- 
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wendeten Kunststoffe (Dehnung, ReiBfestigkeit - in 
Abhangigkeit von den ProzeBtemperaturen usw.) lie- 
fern. 

Zu weiter bevorzugten Merkmalen der Schraubver- 
schluBkappe gehOrt rfe an sich bekannte Anbringung 5 
der. Feinstege. ErfindungsgemaB bevorzugt und neuar- 
tig ist der en Ausformung mrt einem dreieckigen Veroin- 
dungsprofi). Werterhin bevorzugt ist eine Materialstflrke 
von 0.4 bis 0.8 mm. Solche Fanstege ermdglichen eine 
optimale Stabilisierung des Sicherungsringes bzw. der io 
gesamten Kappe wdhrend Herstellung, Errtformung, 
Lagerung, Transport und Aufbringung auf den Ver- 
schluB. 

Die Anzahl der Sollbruchstellen, Verbindungsstege 
und Verriegelungsnocken soli gemaB einer weiter 15 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung zur 
Sicherstellung eines ordnungsgemaflen AufreiOens des 
Sicherungsringes gleich groB san. Bei vier oder funf 
Element en ist das Aufbrechen und die Deformation des 
Sicherungsringes gleichmaBiger und optisch sowie so 
handhabungsmaBig bei haufiger Wiederverwendung 
der VerschluBkappe nach dem ersten Off n en gegen- 
uber jeweils nur zwei Elementen ansprechender. In 
alien bevorzugt genannten Fallen ist aber die Deforma- 
tion des Originalrtats-Sicherungsringes auffaJfig, der an 25 
mindestens zwei SteJIen radial aufgesprengt und unter 
Bi Id ung einer Zackenlinie nur noch punktuell mit dem 
Hauptkor per verbunden ist. 

Die Erfindung betrifft im Obrigen noch eine wertere 
SchraubverschluBkappe gemaB Oberbegrrff des so 
Anspruchs 1 1 . Die ihr zugrundeliegende Aufgabe ist mit 
der oben dargestelHen tdentisch. Ihre L&sung erfolgt' 
gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 1 . 

Dazu gehdrt das in der WO 88/05754 angespro- 
chene Produktmerkmal (a), das neuartige Produkt- 35 
merkmal (b) und schlieBlich die Anwendung des 
neuartigen Vertahrensmerkmals (c). 

SchGeBlich gehdrt zum Gegenstand der Erfindung 
noch ein Verfahren zur Herstellung von Schraubver- 
schluBkappen der vorgenannten Art, d.h. Kappen aus 40 
Kunststoffmaterial zum VerschlieBen von Behaltern, 
insbesondere von Flaschen mit originalabgefultten 
Getranken, gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 
12. 

Hier stellt sich die zugrundeliegende Aufgabe der- 45 
gestait, daB solche SchraubverschluBkappen trotz threr 
in Bezug auf die Entformung insbesondere infolge Hin- 
terschneidung problematischen Gestartung in einem 
einstufigen Verfahren ohne Nachverformung Okono- 
misch hergesteltt werden sollen. so 

. Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt gemaB den im 
Anspruch 12 enthaltenen Merkmal e. Hauptmerkmal 
dieser Verfahr enserf indung ist die der parallel zur Achse 
erfolgenden Bewegung vorgeschaitete. als Teilrotation 
urn die M'rttelachse von VerschluBkappe und Werkzeug ss 
erfolgende Drehbewegung eines Dreh-Hohlzylinders. 

Diese ist weder den Usher genannten Entgegen- 
haltungen, noch der PCT-Schrift WO 94/18084 zu ent- 
nehmen, die gleichfalls nur die OMiche Kombination von 



axialen und radialen im Sinne von parallel und senk- 
recht zur Mittelachse nach auBen orientierten FormteO* 
Verschiebungen zeigt (vgl. Fig. 4). 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fOhrungsbeispieles naher erlautert, aus dem sich wei- 
tere Vorteile und Merkmaleder Erfindung ergeben. 

In der zugehSrigen Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenan- 

sicht einer SchraubverschluBkappe; 

Rg. 2 einen Langsschnitt durch eine auf 

eine Flasche aufgebrachten 
SchraubverschluBkappe gem Rg. 1 
im Detail; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen vom Haupt- 

kflrper abgeldsten Sicherungsring 
mit jeweils zwei VerriegeJungsnok- 
kenn, Stegen und Sollbruchstellen; 

Rg. 4 eine SchraubverschluBkappe gem. 

Fig. 1 im ProzeB der erstmaligen Off- 
nung, kurz vor dem AufreiBen der 
unten rechts gezeigten Sollbruch 
stelle; 

Rg. 5a bis 5c die Gestaftung eines SpritzgieB- oder 
Pragewerkzeuges und die Entfor- 
mung einer erfindungsgemaflen. Ver- 
schluBkappe - im Bereich des 
Sicherungsringes mit Verriegelungs- 
nocke. 

Im einzelnen sieht man in Fig. 1 den HauptkOrper 1 , 
im rechten Bildteil senkrecht geschnitten, im linken Bild* 
teil in Seitenansicht mit den Griffrippen 2. Die Seiten- 
wand 3 des HauptkOrpers 1 besitzt ein an den zu 
verschlieBenden Behaiter angepaBtesGewindeprofil 4. 
In den Boden der VerschluBkappe ist Gblicherweise 
eine Dichtung 5 eingelegt. Bevorzugt ist an den unteren 
Randbereich des HauptkOrpers 1 ein Verstarkungswutet 
14angeformt 

Der Hauptkttrper 1 ist uber beim erstmaligen Off- 
nen abreiBbare Feinstege 6 und starkere Verbindungs- 
stege 7 mit dem die OriginaJitat der BehaJter- bzw. 
RaschenfOIIung anzeigenden Sicherungsring 8 verbun- 
den. Im linken Bildteil sieht man auf dessen nach vorne 
verlaufenden AuBenmantel, ansonsten auf seine hinten 
umlaufende, rechts nach vorne kommende Innerrflache. 
Das Profit des Sicherungsringes 8 ist im unteren rech- 
ten Bildteil geschnitten, aber nur teilweise zu erkennen, 
da der Schnitt. wie auch in Rg. 2. im Bereich eines Ver- 
riegelungsnockens 11 verlauft Der Sicherungsring 
weist im oberen. hauptkflrpernahen Bereich ein die Ent- 
formung erieichterndes konisch sich nach unten erwei- 
terndes Prof 0 8a auf. Seine Konizrtat endet in HOhe der 
von den Verriegelungsnocken 11 gebildeten Schurter 
12a. Von hier an verlaufen Innen- und AuBenflachebzw. 
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-mantel des Sicherungsringes 8 parallel bis zu dessen 
unterem Rand, mit Ausnahme von mehreren, der 
Anzahl der Sollbruchstellen entsprechenden konischen 
Einkerbungen 8b, deren Schrage parallel zum Profit 8a 
verlckuft. Diese Einkerbungen 8b empfehlen sich in den 5 
Fallen, in denen je nach den Eigenschaften des Kunst- 
stoffmaterials eine ErhOhung der Dehnungskapazitat 
des Sicherungsringes 8 erwOnscht ist. 

Der Sicherungsring 8 weist Aussparungen 9 auf, in 
deren Bereich die Sollbruchstellen 10 liegen. Die 10 
Gestattung der Verriegelungsnocken 1 1 entnimmt man 
dem rechts unten getegenen Bildteil der Fig. 1, sowie 
den anschfieBend behandelten Fig. 2 und 3. Die Schul* 
ter 12a veriauft bevorzugt mit etwa 90 Grad, dem Ideal- 
wert fur ein effektives Untergreifen der Unterkarrte der is 
Behaitermundung und ^Verriegeln'* bzw. fruhzeitigen 
Sprengen des Sicherungsringes 8 beim erstmaligen 
Offnen der SchraubverschluBkappe. Die Schrfige 12b 
an der dem Kappenboden abgewandten Unterseite der 
Verriegelungsnocken 1 1 erleichtert die maschinelle Auf- 20 
bringung der VerschluBkappe. Die Gestattung der 
Schulter 12a und der Schr&ge 12b einschl. der in 
Umfangs- bzw. Drehrichtung sich erstreckenden Aus- 
laufkorttur 1 3 des gezeigten Verriegelungsnockenns 1 1 

,*** entnimmt man den links vom geschnrttenen Bildteil ein- 2S 

gezeichneten Kanten. sowie Fig. 3. 

In Fig. 2 ist ein Ldngsschnitt durch einen Teil eines 
auf eine Flasche aufgebrachten Raschensciuaubver? 

•p schlusses gezeigt und zwar wiederum im Bereich eines ■ 

Verriegelungsnockens 11. Die-Bezugsziffern stimmen . 30' 
mit den in den Fig. 1 und den folgenden Fig. benutzten 
Qberein. Wie erachtlich ist das Profil der VerschluB- 
kappe einschlieBlich Sicherungsring 8 mit Schrage 12b 
so gewahrt, daB deren Aufbringen bei den ublichen 

~: Bedingungen (Aufschrauben oder Aufpressen bei mrttl. 35 

r. . Raumtemperatur) problemlos unter einer sich atsbald 

ruckstellenden, intermediaren elastischen Aufspreizung 
des Sicherungsringes 8 erldlgi wobei die Verbindungs- 
stege 6 und 7 sich scharnierartig vorobergehend etwas 
nach auBen bewegen. Nach dem Aufbringen der Kappe 40 
rasten die Verriegelungsnockenn 11 in die Verriege- 
lungs- bzw. Raststellung unterhalb der, Unterkante 15 
bzw. des Vorsprunges der Behaiter- Oder Raschenmun- 
dung ein, wie gezeigt. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf einen kompletten, <s 
vom Hauptkflrper aus DarstellungsgrOnden abgeldsten 
Sicherungsring 8. Er besrtzt mehrere Feinstege 6, zwei 
Verbindungsstege 7, zwei konische Einbuchtungen 8b, 
zwei Sollbruchstellen 10 und zwei Verriegelungsnocken 
1 1 . Die Profile der vorgenannten Elemente sind hier gut so 
zu erfcennen einschlieBlich der fur die Entformung not- 
wendigen gleichsinnigen Auslaufkonturen 10a und 13 
der Sollbruchstellen 10 und der Verriegelungsnocken 
11. Ebenso ist die oben beschriebene unter Schutz 
gestellte Positionierung der Elemente zueinander ss 
erkennbar. 

Rg, 4 zeigt eine FlaschenverschluBkappe mit dem 
in Rg. 3 gezeigten Sicherungsring 8 kurz vor dem Auf- 
reiBen. Dabei hat die SchraubverschluBkappe beim 



(erstmaligen) Aufdrehen die Position bererts etwas 
uberschrrtten, bei der die beiden Verriegelungsnocken 
11 mit ihrer Schulter 12a an der (nicht dargestelrten) 
Unterkante 15 der Flaschen- bzw. Behaitermundung 
zum Anliegen kommen. Dementsprechend haben die 
beiden jeweils etwa mittig zwischen den Verbindungs- 
stegen befindlichen Verriegelungsnocken 1 1 den Siche* - 
rungsring 8 vom HauptkOrper 1 weg im Sinne eines 
Kraftedreiecks 7-1 1-7 nach unten gezogen unter Abrei- 
Ben einiger Feinstege 6. Die gezeigte Deformation des 
Ringes 8 gilt genauso f Or c£e verborgene hintere Harfte 
des Sicherungsringes 8. Im nachsten Moment reiBt 
mind, eine Sollbruchstelle 10 infolge der erh&hten Zug- 
krafte in Umfangsrichtung des Sicherungsringes 8 ein 
und zwar unter der gegebeneh Keilwirkung des vorge- 
nannten Kraftedreiecks von der Aussparung 9 ausge- 
hend. 

Je nach Kundenbedarf kfinnen statt - wie gezeigt - 
zwei auch jeweils drei oder mehr Elemente 7, 10 u. 11 
am Sicherungsring 8 vorgesehen sein, womit das 
Deformationsbild gleichrr&Biger ausfailt und die Wie- 
derverwendung des Verschlusses bis zum endgultigen 
Verbrauch der Originalabfuitung auch benutzungs- 
freundlicher ist. Zu viele Elemente 7, 10 u. 11 erschwe- 
ren das Aufbringen der VerschluBkappe und ergeben 
moglicherweise ein zu unauffdlliges Deformationsbild 
nach dem ersten Offnen. 

Es sei nochmals betont, daB die SchraubverschluB- 
kappe einstOckig ausgebildet ist und alie beschriebenen 
Teile aneinander angeformr sind. (Eine Ausnahme 
betrrfft die von marichen Anwendern gewOnschte Ein- 
lage einer separates ggf. aus anderem Material beste- - 
henden Dichtung 5). Sowert die erfindungsgemaBe 
Kappe aus KunststoffmateriaJ im SpritzgieB- oder Pra- 
geverfahren hergestellt ist, erfolgt dies einstufig' ohne 
Nachverformung, was eine entsprechende Gestattung 
der Kappe und des SpritzgieB- oder Prageweikzeuges 
erforderlich macht. Zu letzterem ist zu erganzen, daB 
for die Herstellung und Entformung ein mehrteitiges, 
neuartige Elemente enthaftendes Werkzeug erforder- 
lich ist. wie es in der Rgurenfblge 5a bis 5c dargestellt 
ist 

Die Figurenfolge 5a bis 5c ist zeichnerisch auf den 
Bereich beschrankt, der die Herstellung und Entfor- 
mung des Sicherungsringes 8 der VerschluBkappe 
betrrfft, insbes. den Bereich einer Verriegetungsnocke 
1 1 . Es sind aber alle wesentlichen Teile des Werkzeu- 
ges dargestellt; das neuartige Entformungsprinzip und - 
verfahren ist so mit erkenntiich. 

Es beruht darauf, daB die Werkzeugteile beim Ent- 
fbrmen vom Foermkern 1 7 nicht nur in axialer Richtung 
voneinander wegbewegt werden. wie das AuBenform- 
teil 18 und das Fornrrunterteil 19, sondern daB ein 
bevorzugt als Hohlzylinder gestaltetes Teil, hier mit 20 
bezeichnet. gemaG einer Ausgestaltung der Erfindung 
drehbar ausgebildet ist und sein AuBenmantel ein Profil 
zur Ausfbrmung der Innenfiache des Sicherungsringes 
8 einschlieBlich Ausnehmungen for die Kbnturen der 
Verriegelungsnocken 1 1 und weiterer Elemente (vgl. 6 
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u. 1 0) aufweist sowie einen solchen AuBendurchmesser 
in Relation zum Formkern 17, daft mittels einer Drehbe- 
wegung dieses Dreh-Hohlzylinders 20 der Sicherungs- 
ring- 8 zunachst radial unter kurzzeitiger, reversibler 
Aufweitung entformt werden kann. wonach der Siche- 
rungsring 8 samt Verriegelungsnocken 11 Qber die 
AuBenkante 17a des Formkerns 17 geschoben und die 
komplette SchraubverschluBkappe mittels einer ubli- 
chen axial verlaulenden Abstreifbewegung aus dem 
Werkzeug entfernt werden kann. 

Bei der Entformung wird also nach Verschieben 
bzw. Offnung der Formteile 18 und 19 in axialer Rich- 
tung gemaB Fig. * 5b der Dreh-Hohlzylinder 20 erfin- 
dungsgemaB in Drehrichtung der SchraubverschluB- 
kappe gegen die aus Fig. 3 'ersichtlichen, allmahich 
sich gleichsinnig verjungenden Austaufkonturen 10a 
und 13 gedreht, dabei der Sicherungsring 8 kurzzeitig 
reversibel aufgewertet und dann. wie in Fig. 5c ange- 
deutet, der Entformungsprozeft prottemtos vollendet. 

Das bevorzugt benutzle Kurct^tottmaterial basiert 
auf Polyathylen oder Polyprooylen Je nach Kunden- 
wunsch und Anwendungszweck s*no auch andere Poly- 
mere und Mischpolymet *ate emwUbar. 

Bezuaszeichenliste 

1 HauptkOrper 

2 Gr'tffrippen am HauptWrper 

3 . iSeitenwand des Haupttopers 

4 iGewinde des HaupckOrpers 

5 -Dichtung des HauptkOrpers 

6 Feinsteg 

7 Verbindungssteg 

8 (Originalitats-) Sicherungsring 

8a Konisches Proffl des Scherungsringes • 

8b Einkerbung im Sicherungsring 

9 Aussparung tm Sicherungsring 

10 Sollbruchstelle im Stcherungsrtng 
1 0a Auslaufkontur der SoHbruchstefle 

1 1 Verriegelungsnocken am Scherungsring 

12a Untergreifungsfiache taw- Schurter des Verrie- 

gelungsnockens 
12b Schrage an der dem Kappenboden abgewand- 

ten Unterseite des Verriegelungsnockens 

1 3 Auslaufkontur des Verriegelungsnockens 

1 4 Verstarkungswulst des HauptkGrpers 

15 Unterkante der Flaschen- bzw. BehattermOn- 
dung 

16 Flaschen- bzw. Beha\lterauBengewinde 

1 7 Formkern des Werkzeuges 
1 7a AuBenkante des Teils 1 7 

18 AuBentfrmstuck des Werkzeuges 

1 9 Formunterteil des Werkzeuges 

20 Dreh-Hohlzylinder des Werkzeuges 

PatentansprQche 

1. SchraubverschluBkappe aus Kunststoffmaterial 
zum VerschlieBen von BehSItern, insbesondere fur 
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Flaschen mit originalabgefullten Getr&nken, deren 
MGndungsbereich in seiner 6ffnungsnahen Zone 
ein AuBengewinde (16) aufweist und im Offnungs- 
ferneren Bereich mit einer gegenQber dem Durch- 
messer des direkt anschlieBenden Halses 
erweiterten eine ringffirmig umlaufende Unterkante 
(15) bildenden Zone abschlieBt, wobei der ein 
Innengewinde (4) aufweisende HauptkOrper (1) der 
Schraubverschtu Gkappe in seinem otfnungsfernen 
bzw. unter en Bereich einstOcWg Cber angeformte 
Verbindungsstege (7) zuzOglich weiterer Feinstege 
(6) in einen beim erstmaGgen Offnen aufreiBenden 
Onginalitatssicherungsring (8) Gbergeht, der men- 
rere. an seinem Umfang verteitte Sollbruchstellen 
(10) sowie nach innen weisend angeformte Vor- 
sprOnge aufweist, wobei zwischen jeweils zwei Ver- 
bindungsstegen (7) sowohl Sollbruchstellen (10) 
als auch Vorsprunge angeordnet sind, dadurch 
oekennzeichnet. daB 

a) die Vorsprunge als an dem Onginalitatssi- 
cherungsring (8) starr angeformte Verriege- 
lungsnocken (11) ausgebildet sind, die eine zur 
Untergreifung der Unterkante (15) der BehaJ- 
termOndung dienenda zur Mittelachse etwa 
rechtwinWig verlaufende Schulter bzw. Unter- 
greifungsflache (12a) aufweisen und an der 
dem HauptkOrper (1) abgewandten Unterseite 
eine Abkantung bzw.. Schrage (12b) zur 
Erleichterung der Aufbringung des Verschlus- 
ses besHzen; 

b) zwischen jeweils zwei von insgesanrrt zwei 
bis vorzugsweise funf Verbindungsstegen (7) 
eine Sollbruchstelle (10) und eine Verriege- 
lungsnocke (11) angeordnel sind, wobei die 
Sollbruchstelle (10) jeweils in Nahe eines Ver- 
bindungssteges (7), die Verriegelungsnocke 
(1 1) dagegen etwa mittig zwischen zwei Ste- 
gen (7) angeordnet ist; 

c) die annahemd senkrecht bzw. parallel zur 
Mrttelachse veflaufenden Sollbruchstellen (10) 
im unterhalb einer ihnen zugeordneten haupt- 
kOrpernaheren Aussparung (9) des Siche- 
rungsringes (8) verbleibenden Randmaterial 
desselben angeordnet sind; 

d) sowohl die Verriegelungsnocken (11) als 
auch die Sollbruchstellen (10) zwecks Erleich- 
terung der Entformung entlang der InnenflSche 
des Sicherungsringes eine gleichsinnige. in 
Drehrichtung der Schraubkappe sich verjun- 
gende Auslaufkontur (10a. 13) aufweisen. 

2. SchraubverschluSkappe nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, da!3 die Untergreifungsfiache 
(12a) des Verriegelungsnockens (11) zuir Mittel- 
achse eine Abweichung vom rechten Winkel bis zu 
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+/- 5 Grad aufweist 

3. SchraubverschluBkappe nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet da 6 
die Verriegelungsnocken (11) in Richtung Mlttel- s 
achse zwecks Untergreifung etwa 1.0 mm bis 1,8 
mm Tlefe aufweisen. 

4. SchraubverschluBkappe nach einem der vorange- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet da6 io 
die Verriegelungsnocken (11) eine enttang der 
Innenfiache des Sicherungsringes (8) in Umfangs- 
bzw. Drehrichtung umlaufende Ausdehnung von 
etwa 3 bis 10 mm aufweisen. 

is 

5. SchraubverschluBkappe nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da 8 
die im Gegensatz zu den Verbindungsstegen (7) 
bezuglich des erstmaligen Off n ens abreiBbar 
gestalteten Feinstege (6) ein dreieckiges Verbin- 20 
dungsprofil aufweisen, dessen Spitze radial nach 
innen orientiert ist, wobei die mittlere Material* bzw. 
Profilstarke etwa 0,4 bis 0,8 mm betragt 

^. 6. SchraubverschluBkappe nach einem der vorange- 25 

henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anzahl der Sollbruchstellen (10). Verbindungs- 
stege (7) und Verriegelungsnocken (1 1 ) gteich groB * 
. ist und jeweils zwei bis f unf betragt 

- 30 

7. SchraubverschluBkappe nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB 

. der Sicherungsring (8) im hauptkOrpernahen 
Bereich ein kontsch sich nach urrten bzw. zur Unter- 
i\ kante (15) der FlaschenmOndung hin erweiterndes 35 

Profil (8a) aufweist wahrend im unteren, hauptkOr- 
perfernen Bereich Innen- unci AuBenflache des 
. Sicherungsringes (8) etwa parallel verlaufen - aus- 
genommen im Bereich der Verriegelungsnocken 

(11). 40 

8. SchraubverschluBkappe nach einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB 
der (nnendurchmesser des AnschluBbereiches des 
Hauptkflrpers (1) an den Sicherungsring (8) einer- 45 
serts und der Au Bendurchmesser des Sicherungs- 
ringes (8) identisch sind. 

9. SchraubverschluBkappe nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, gekennzeichnet durch einen so 
ringformig auBen am AnschluBbereich des Haupt- 
korpers (1) umlaufenden Verstarkungswulst (14). 

10. SchraubverschluBkappe nach einem der vorange- 
henden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet daB ss 
der HauptkOrper Griffrippen (2) aufweist, deren 
abgerundeter ROcken sich zum unteren Rand bzw. 
Verstarkungswulst (14) hin verbreitert 
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11. SchraubverschluBkappe aus Kunststoffrnaterial 
zum VerschlieBen von BehaJtem. insbesondere 
Raschen mit originalabgefOllten Getranken,* deren 
MQndungsbereich in seiner Offnungsnahen Zone 
ein AuBengewinde (16) aufweist und im Oflnungs- 
ferneren Bereich mit einer gegenuber dem Ourch- 
messer des direkt anschlie&enden - Halses 
erwetterten eine ringformig umlaufende Unterkante 

(15) bildenden Zone abschlieBt wobei der ein 
Innengewinde (4) aufweisende HauptkOrper (1) der 
SchraubverschluBkappe in seinem Offnungsfernen 
bzw. unteren Bereich einstuckig Ober angeformte 
Verbindungsstege (7) in einen beim erstmaligen 
Offnen aufreiBenden Originalrtatssicherungsring 
(8) Obergeht der mehrere Sollbruchstellen (10) 
sowie mehrere an seinem Umfang verteilte nach 
innen weisend angeformte, zwischen den Soli- 
bruchsteDen (10) befindliche Verriegelungsnocken 
(11) aufweist. deren Profil eine 2ur Untergreifung 
der Unterkante (15) der BehahermOndung cfie- 
nende Abkantung bzw. Schrage (vgl. 12a) aufweist. 
dadurch gekennzeichnet. daB 

a) die Abkantung (12a) der Verriegelungsnok- 
ken (11) aJs eine zur Mittelachse etwa recht- 
winkGg verlaufende Schulter bzw. 
Untergrerfungsflache ausgebildet ist; 

b) die Verriegelungsnocken (11) zur Erieichte- 
rung des Entformungsprozesses entlang der 
-Innenfiache des Sicherungsringes (8) eine der 
entformenden Rotationsbewegung gemaBe. 
sich allmahlich verjungende Auslaufkontur (13) 
aufweisen; 

c) die Entformung des Sicherungsringes im 
wesentlichen auf einer teilweisen Rotation urn 
die Achse des die Innenkontur der Verriege- 
lungsnocken (11) formenden Werkzeugteils 
(vgl. 20} basiert. 

12. Verfahren zur Herstellung einer SchraubverschluB- 
kappe aus Kunststoffrnaterial zum VerschlieBen 
von Behaltern, insbesondere f Or Raschen mit origi- 
nalabgefOllten Getranken, deren MQndungsbereich 
in seiner Offnungsnahen Zone ein AuBengewinde 

(16) aufweist und im dffnungsferneren Bereich mit 
einer gegenuber dem Ourchmesser des direkt 
anschlieBenden Halses erweiterten eine ringformig 
umlaufende Unterkante (1 5) bildenden Zone 
abschlieBt, wobei der ein Irinengewinde (4) aufwei- 
sende HauptkOrper (1) der SchraubverschluB- 
kappe in seinem Offnungsfernen bzw. unteren 
Bereich einstuckig Ober mind, zwei angeformte Ver- 
bindungsstege (7) in einen beim erstmaligen Off- 
nen aufreiBenden Originalitatssicherungsring (8) 
Obergeht, der mind, zwei Sollbruchstellen (10) 
sowie mind, zwei an seinem Umfang verteilte nach 
innen weisend angeformte, zwischen den Soil- 
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bruchstellen (10) befindliche Verriegelungsnocken 
(11) aufweist, deren Schufter bzw. Untergreifungs- 
fiache (12a) zur Mittelachse einen rechlen Winkel 
mit einer Abweichung von max. +A 5 Grad aufweist 
insbes. nach einem der vorstehenden Anspruchen 5 
1 bis 1 1. dadurch aekennzeichnet. daB 
die Herstellung im SprhzgieB- Oder Prageverfahren 
erfolgt unter Verwendung von Kunststoffmaterial 
auf Basis von Polyathylen oder Polypropyten und 
mit einem Werkzeug, das neben herkOmmlichen, jo 
etne monodireklionale Form-Offnungs-Bewegung 
in axialer Richtung ausfOhrenden Werkzeugteilen 
(18,19) ein urn die Achse rotierbar und parallel zur 
Achse verscNebbares. bevorzugt als Dreh-Hohlzy- 
linder (20) ausgebiideles Formteil besitzt dessen 15 
AuBenmantel ein Profil zur Ausformung der Innen- 
f lache des Sicherungsringes (8) einschlieBlich Aus- 
nehmungen fOr die Konturen der Verriagelungs- 
nockenn (11) und weiterer Elemente (vgl. 6 u. 10) 
aufweist sowie einen solchen AuBendurchmesser 20 
in Relation zum Formkern (17), daB der Siche- 
rungsring (8) mittels einer Drehbewegung des 
Dreh-Hohlzylinders (20) unter kurzzeitiger elasti- 
scher Ausweitung entformt werden kann, wonach 
mittels einer axial verlaufenden Abstreifbewegung 2 s 
der Sicherungsring (8) Ober die AuBenkarrte (17a) 
des Formkerrts (17) geschoben und die komplette 
SchraubverschluBkappe somit von dem Werkzeug 
abgestreift wird. 
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